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1. UuvOoD

Godidnji izvjeStaj o pracenju kvalitete zraka za 2024. godinu, na mjernoj postaji Karepovac 2,
napravljen je na temelju svih mjerenja koja su se provodila tijekom 2024. godine u blizini

odlagalista komunalnog otpada Karepovac.

U razdoblju mjerenja od 1. sije€nja do 30. travnja 2024. godine mjerenja oneciscujucih tvari u
zraku proveo je Ekonerg — Institut za energetiku i zastitu okoliSa d.o.o0. (Mjerni rezultati su
navedeni u Prilog 1. lzvjeS¢e o rezultatima praéenja kvalitete zraka na automatskoj postaji za

pracenje kvalitete zraka Karepovac 2 za razdoblje sije€anj - svibanj u 2024. godini).

U razdoblju od 1. svibnja do 31. prosinca 2024. godine mjerenja je nastavio provoditi Nastavni
zavod za javno zdravstvo SDZ (prema Ugovoru o praéenju kvalitete zraka izmedu NZJZ SDZ i
narucitelja Grad Split, u skladu s rieSenjem izdan od Ministarstva gospodarstva i odrzivog razvoja
(MGIOR) (Klasa: UP/I-351-05/24-04/4; Ur. broj: 517-04-2-1-24-2 od 16. veljate 2024. godine).
Automatska mjerna stanica ,Karepovac 2 vlasnistvo je NZJZ SDZ i postavijena je dana
12.4.2024. godine prema PRILOGU 1. Pravilnika o praé¢enju kvalitete zraka NN 72/20).

Mijerni parametri koji su izmjereni su: lebdece &estice PM2,5; te plinovi: prizemni ozon (Os),

ugljikov monoksid (CO), benzen (CsHs), merkaptani (RSH) i hlapivi organski spojevi (VOC).

Provjera kvalitete mjerenja i podataka obavljena je sukladno Zakonu o zastitit zraka (NN 127/19;
57/22) i Pravilniku o prac¢enju kvalitete zraka (NN 72/20). Obrada uzoraka i analiza rezultata
provedena je u skladu s Uredbom o razinama oneciS¢uju¢ih tvari u zraku (NN 77/20) i
Pravilnikom o sadrzaju, formatu i postupku dono$enja akcijskog plana za poboljSanje kvalitete
zraka, te uzajamnoj razmjeni informacija i izvjeS¢ivanju o kvaliteti zraka i obvezama za provedbu
Odluke Komisije 2011/850/EU (NN 26/23).

2. ZAKONI, PRAVILNICI i UREDBE

e Zakon o zastiti zraka (NN 127/19, NN 57/22)

e Pravilnik o praéenju kvalitete zraka (NN 72/20)

e Pravilnik o sadrzaju, formatu i postupku donoSenja akcijskog plana za pobolj$anje
kvalitete zraka, te uzajamnoj razmjeni informacija i izvjeScivanju o kvaliteti zraka i
obvezama za provedbu Odluke Komisije 2011/850/EU (NN 26/23)

e Uredba o razinama onecis¢ujucih tvari u zraku (NN 77/20)
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Zakon o zastiti zraka (NN 127/19, NN 57/22)
¢lanak 21.

(1) Prema razinama oneciS¢enosti, s obzirom na propisane graniCne vrijednosti (GV), ciline

vrijednosti i dugoroCne ciljeve utvrduju se sliedece kategorije kvalitete zraka:

» prva kategorija kvalitete zraka — Cist ili neznatno oneciSéen zrak: nisu prekoracene

grani¢ne vrijednosti (GV), ciljne vrijednosti i dugorocni ciljevi za prizemni ozon,

» druga kategorija kvalitete zraka — oneciS¢éen zrak: prekoracene su grani¢ne vrijednosti

(GV), ciline vrijednosti i dugorocni ciljevi za prizemni ozon.

(2) Kategorija kvalitete zraka iz stavka 1. ovoga ¢lanka utvrduje se za svaku oneciSc¢ujucu tvar
posebno i odnosi se na zastitu zdravlja ljudi, kvalitetu Zivljenja, zastitu vegetacije i ekosustava.

(3) Kategorija kvalitete zraka iz stavka 1. ovoga ¢lanka utvrduje se jedanput godidnje za proteklu
kalendarsku godinu.

(4) Godidnje izvjeS¢e o pracenju kvalitete zraka na teritoriju Republike Hrvatske s popisom

kategorija kvalitete zraka izraduje Ministarstvo.

Pravilnik o praéenju kvalitete zraka (NN 72/20)

¢lanak 23.

(1) Za svako stalno mjerno mjesto iz ¢lanka 31. i 32. Zakona o za$titi zraka, pravna osoba —
ispitni laboratorij, te za sva mjerna mjesta iz drzavne mreze za pracenje kvalitete zraka iz ¢lanka
27. Zakona o za$titi zraka referentni laboratoriji moraju za svaku kalendarsku godinu izraditi
izvjeSCe o pracenju kvalitete zraka.

(2) IzvjeSce o pracenju kvalitete zraka mora sadrzavati podatke o:

e pravnoj osobi — ispitnom laboratoriju ili referentnom laboratoriju koji obavlja pracenje
kvalitete zraka,

e mjernim mjestima uzimanja uzoraka i opsegu mjerenja,

e vremenu i nacinu uzimanja uzoraka,

o koristenim metodama mjerenja i mjernoj opremi,

e osiguravanju kvalitete podataka prema zahtjevu norme HRN EN ISO/IEC 17025,

e ostalim podacima iz podrucja osiguravanja kvalitete, kao Sto su osiguravanje kontinuiteta,
sudjelovanje u usporednim mjerenjima, odstupanja od propisane metodologije i razlozi za
to.

(3) lzvjesce iz stavka 2. ovoga Clanka sadrzi sliedece podatke po oneciS¢ujucim tvarima:
e razini oneciSCenosti zraka te o datumima i razdobljima onecid¢enosti zraka koje

prekoracuju grani¢ne vrijednosti, ciline vrijednosti i dugoro¢ne ciljeve za prizemni ozon;
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prekoragenju praga obavjeScivanja i pragova upozorenja te o datumima i razdobljima;
izraCunatim statistickim parametrima oneciSéenosti zraka za oneciS¢ujuce tvari prema
mjerilima odredenim u prilogu 8. ovoga Pravilnika — aritmetiCkoj sredini, medijanu,
odgovarajuéem percentilu i maksimalnoj vrijednosti, obuhvatu podataka (postotak od
ukupno moguéeg broja podataka, te broju podataka za relevantna vremena
usrednjavanja;

prosjec¢noj godi$njoj vrijednosti prekursora ozona, policiklickih aromatskih ugljikovodika i

kemijskog sastava u lebdec¢im Cesticama PM2.5;

e razini oneciS¢enosti zraka u odnosu na gorniji i donji prag procjene;

e kriterijima primijenjenim prilikom ocjenjivanja oneciS¢enosti zraka;

e uzrocima prekoragenja graniCne vrijednosti, ciline vrijednosti i dugoronog cilja za

prizemni ozon.

Pravilnik o praéenju kvalitete zraka (NN 72/20)

Pravilnik o pracenju kvalitete zraka (NN 72/20) propisuje u Prilogu 7. Metode mijerenja i

modeliranja Dio 1. Metode mjerenja za pracenje kvalitete zraka:

Tablica A. Referentne metode mjerenja Referentne metode mjerenja za odredivanje

koncentracija CO, O3, benzena, lebdecte Cestice PMa 5

Oneciséujuca
tvar

Princip mjerne /
analiticke metode

Metoda mjerenja

CO

IR spektroskopija

HRN EN 142626 — Mjerenje koncentracije ugljikova monoksida
ne disperzivhom infracrvenom spektroskopijom (EN 14626)

Ozon (0s)

UV apsorpcija

HRN EN 14625 — Mjerenje koncentracije ozona
ultraljubi¢astom fotometrijom (EN 14625)

Benzen (CeHs)

GC PID ili GC-FID

HRN EN 14662-3 — 3.dio: Automatsko uzorkovanje
prosisavanjem uz istovremenu analizu plinskom
kromatografijom (EN 14662-3)

PM2,5

gravimetrija

HRN EN 12341- Standardna gravimetrijska mjerna metoda za
odredivanje masenih koncentracija PM10 i PM2,5 frakcija
lebdecih Cestica (EN 12341)

Tablica E. Automatska metoda mjerenja merkaptana

OneciSéujuéa
tvar

Princip mjerne / analiticke metode Metoda mjerenja

Merkaptani

HGC PID ili GC-FID

|[Kontinuirano mjerenje analizatorom
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Zahtjevi za kvalitetom mjernih podataka o kvaliteti zraka definirani su Pravilnikom o pracenju
kvalitete zraka (NN 72/20) i Pravilnikom o sadrzaju, formatu i postupku donosenja akcijskog
plana za poboljSanje kvalitete zraka, te uzajamnoj razmjeni informacija i izvjeSc¢ivanju o kvaliteti
zraka i obvezama za provedbu Odluke Komisije 2011/850/EU (NN 26/23). Sljedom zakonske i
normativne regulative postavljeni su zahtjevi na kvalitetu podataka. Pravilnik o pracenju kvalitete
zraka (NN 72/20) propisuje u Prilogu 8. Tablica A. Ciljeve kvalitete podataka za procjenu kvalitete

zraka i kriterije provjere valjanosti.

Pravilnik (NN 72/20) Prilog 8. Tablica A.1. Parametri kvalitete podataka

Mjerenja na stalnim mjernim mjestima ®
. Benzen, Lebdece . .
Parametar kvalitete podataka CO merkaptani Eestice (PM2,5) Prizemni ozon
Mjerna nesigurnost 15 % 25% 25% 15 %
o .

Minimalan obuhvat podataka 90 % 90 % 90 % 90 % t_l_Jekom IJ_eta

75 % tijekom zime

Minimalna vremenska pokrivenost - 90 % -

@) Mogu se koristiti nasumi¢éna mjerenja umjesto neprekinutih mjerenja za benzen, olovo i lebdece Gestice, ako se
Europskoj komisiji moZe dokazati da nesigurnost, ukljucujuci i nesigurnost uzrokovanu nasumi¢nim uzorkovanjem,
zadovoljava cilj kvalitete od 25% i da je vremenski obuhvat jo§ uvijek ve¢i od minimalnog vremenskog obuhvata za
indikativna mjerenja. Nasumiéno uzorkovanje mora biti ravnomjerno rasporedeno tijekom godine, kako bi se izbjegla
nesimetricnost rezultata. Nesigurnost uzrokovana nasumi¢nim uzorkovanjem moze se odrediti postupkom iz HRN ISO
11222, Kvaliteta zraka — Odredivanje nesigurnosti vriemenskog srednjaka parametara kvalitete zraka (ISO 11222).

Ako se za procjenu zahtjeva grani¢ne vrijednosti koriste nasumi¢na mjerenja, treba procijeniti 90,4 percentila (nize ili
jednako 50 pg/m?) umjesto broja prekoracenja na koji znatno utjece pokrivenost podataka.

Nesigurnost metoda procjene (izrazena na razini 95% sigurnosti) ocjenjuje se u skladu s
nacelima — CEN Uputa za izraZavanje nesigurnosti u mjerenju (HRS ENV 13005, niz norma HRN
ISO 5725, te HRN CR 14377, Kvaliteta zraka — Pristup procjeni mjerne nesigurnosti referentnih
metoda za mjerenje kvalitete zraka (CR 14377)). Postoci nesigurnosti u gornjoj tablici odnose se
na prosjeke pojedinacnih mjerenja, koja se usrednjavaju kroz tipiCna razdoblja uzorkovanja, za
95%-ni interval pouzdanosti. Nesigurnost za mjerenja na stalnim mjestima tumaci se kao da se
primjenjuje u podrucju odgovarajuce grani¢ne vrijednosti. Zahtjevi za minimalni obuhvat podataka
i vremensku pokrivenost ne ukljuCuju gubitke podataka zbog redovne kalibracije ili redovnog

odrzavanja mjernih uredaja.
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Prilog 8. Pravilnik (NN 72/20) Tablica A.3. Mjerila za provjeru valjanosti podataka i
izraCunavanje statistickih parametara u odnosu na graniéne vrijednosti s obzirom na zastitu

zdravlja ljudi:

Parametar Zahtijevani omjer valjanih podataka

Satne vrijednosti 75 % (45 minuta)

Osmosatne vrijednosti 75 % (6 sati)

75 % pomi¢nih uzastopnih osmosatnih prosjeka izra¢unatih na

Maksimaina dnevna osmosatna srednja vrijednost temelju satnih podataka (tj. 18 osmosatnih prosjeka na dan)

Dnevne vrijednosti 75 % satnih prosjeka (barem 18-satne vrijednosti)

90 % satnih vrijednosti ili (ako ta vrijednost nije dostupna)
dnevne vrijednosti tijekom godine )

Srednja godisnja vrijednost

() - Zahtjevi za izraGunavanje godisnje srednje vrijednosti ne ukljuéuju gubitke podataka zbog redovitog umjeravanja ili
redovnog odrzavanja mjernih uredaja.

Prilog 8. Pravilnik (NN 72/20) Tablica A.4. Mijerila za provjeru valjanosti podataka i

izraCunavanje statistiCkih parametara u odnosu na ciljnu vrijednost i dugoroéni cilj za prizemni

ozon:
Parametar Zahtijevani omjer valjanih podataka
Satne vrijednosti 75 % (45 minuta)
Osmosatne vrijednosti 75 % (6 sati)

75 % pomicnih uzastopnih osmosatnih prosjeka izracunatih na

Maksimalna dnevna osmosatna srednja vrijednost temelju satnih podataka (tj. 18 osmosatnih prosjeka na dan)

Dnevne vrijednosti 75 % satnih prosjeka (barem 18-satne vrijednosti)

75 % satnih vrijednosti za ljetno razdoblje (travanj do rujan) i
Srednja godiSnja vrijednost 75 % za zimsko razdoblje(od sije¢nja do ozujka, od listopada
do prosinca), odvojeno

90 % najviSih dnevnih osmosatnih srednjih vrijednosti (27
raspolozivih dnevnih vrijednosti mjese¢no)

90 % satnih vrijednosti, izmjereno izmedu 8:00 i 20:00 po
srednjoeuropskom vremenu

Broj prekoracenja i najviSe mjese¢ne vrijednosti

Broj prekoracenja i najviSe godiSnje vrijednosti Pet od Sest mjeseci tijekom ljetnog razdoblja (travanj do rujna)

Kod sjedinjavanja (usrednjavanja podataka) 10 min vrijednosti u jednosatne vrijednosti, zahtjev je
minimalni obuhvat od 75 %. Kod sjedinjavanja (usrednjavanja podataka) satnih vrijednosti u
dnevne vrijednosti zahtjeva se minimalno osamnaest satnih vrijednosti s tim da ne smije
nedostajati viSe od 6 uzastopnih satnih vrijednosti. Kod izraCunavanja viSih vremena

usrednjavanja takoder se zahtjeva minimalan obuhvat podataka od 75%.
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Mjerna nesigurnost koriStenih ispitnih metoda u pracenju kvalitete zraka na mjernoj postaji

Karepovac 2 u skladu je s Prilogom 8. Pravilnika o pracenju kvalitete zraka (NN 72/20).

Uredba o razinama oneciS¢éujucih tvari u zraku (NN 77/20)

Uredba u dijelu Prilog 1. Tablica A. i Tablica B. propisuje granic¢ne vrijednosti oneciScujucih tvari
u zraku s obzirom na zastitu zdravlja ljudi. GV - grani€na vrijednost je propisana grani¢na
razina onecis¢enosti ispod koje, na temelju znanstvenih spoznaja, ne postoji, ili je najmaniji
mogudi, rizik Stetnih u€inaka na ljudsko zdravlje i/ili okoli§ u cjelini i jednom kad je postignuta ne

smije se prekoraciti.

Uredba (NN 77/20) Prilog 1. Tablica A. Grani¢ne vrijednosti koli¢ina oneciS¢ujuéih tvari u zraku

s obzirom na zastitu zdravlja ljudi

Cix o .. . . Grani¢na Ucestalost dozvoljenih
Oneciscujuca tvar Vrijeme usrednjavanja . .
vrijednost (GV) prekoraenja
.. . Maksimalna dnevna
Ugljikov monoksid (CO) @ L 10 pg/m3 -
gljikov id (CO) osmosatna srednja vrijednost M9
Benzen Kalendarska godina 5 pg/m? -

(1) Obujam mora biti sveden na stanje 101,3 kPa i 293 K. Ovaj uvjet standardizacije navodi se za metode mjerenja za
sve tvari osim za PM10 i tvari koje se odreduju iz uzoraka PM10.

(2 Maksimalna dnevna osmosatna srednja koncentracija odreduje se pomocu pomi¢nih osmosatnih prosjeka, koji se
izraCunavaju na temelju satnih podataka koji se aZuriraju svakih sat vremena. Svaki osmosatni prosjek izraGunat na taj
nacin pripisuje se danu u kojem zavrSava, {j. prvo razdoblje izracuna za bilo koji dan obuhvaca razdoblje od 17:00 sati
prethodnog dana do 01:00 sati tog dana; posljednje razdoblje izrauna za bilo koji dan je razdoblje od 16:00 sati do
24:00 sata tog istog dana.

Uredba (NN 77/20) Prilog 1. Tablica B. Grani¢na vrijednosti za PM2,5 s obzirom na zastitu

zdravlja ljudi @

Oneciséujuéa tvar Vrijeme usrednjavanja Grani¢na vrijednost (GV)

Lebdece Cestice PM2,5 Kalendarska godina 20 pg/ms

®) Pri odredivanju koncentracija frakcija PM2s i njihovog sadrZaja obujam uzorkovanja se ne korigira s obzirom na
temperaturu i tlak zraka (atmosferski uvjeti na datum mjerenja).

U tablici C. propisana je ciljna vrijednosti za lebdece Cestice PM2,5 s obzirom na zastitu zdravlja
ljudi. CV - ciljna vrijednost je propisana koncentracija oneciS¢ujucih tvari u zraku, utvrdena s
ciliem izbjegavanja, sprieCavanja ili smanjenja Stetnih u€inaka na ljudsko zdravlje i na okoli§ kao

cjelinu, koja se mora posti¢i gdje god je to moguce unutar zadanog razdoblja.
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Uredba (NN 77/20) Prilog 1. Tablica C. Ciljna vrijednost za P2,5 s obzirom na za$titu zdravlja
ljudi

Oneciscujuca tvar Vrijeme usrednjavanja Ciljna vrijednost (CV)

Lebdece Cestice PM2,5 Kalendarska godina 25 pg/ms

U Uredbi o razinama oneciscujucih tvari (NN 77/20) u Prilogu 1. Tablica D. propisane su grani¢ne
vrijednosti za ukupne merkaptane (metilmerkaptan + etilmerkapan) s obzirom na kvalitetu

zivljenja (dodijavanje mirisom).

Uredba (NN 77/20) Prilog 1. Tablica D. Graniéne vrijednosti koncentracija oneciscujucih tvari u

zraku obzirom na kvalitetu zivljenja (dodijavanje mirisom)

v s Vrijeme Grani¢na . .. ..
Oneciscéujuéa tvar . . .. Ucestalost dozvoljenih prekoracenja
) usrednjavanja vrijednost (GV) ) P j

GV ne smije biti prekoraCena vise od 7

i 3
Merkaptani 24 sata 3 pg/m puta tijekom kalendarske godine

Uredba o razinama oneciS¢ujucih tvari (NN 77/20) u Prilogu 3. Tablica A. propisuje maksimalnu
dnevnu osmosatnu srednju ciljnu vrijednost za prizemni ozon, a u istom Prilogu 3.Tablica C
navodi prekursore prizemnog ozona. Mjerenje prekursora prizemnog ozona obuhvacéa duSikove
okside (NO i NO) i odgovarajuce hlapive organske spojeve (VOC). Preporuka je mjerenje
hlapivih organskih spojeva. U provedenom mjerenju na mjernoj postaji Karepovac 2 su mjereni
hlapivi organski spojevi (VOC): benzen, toluen, etil benzen, m+p -ksilen, o-ksilen. Uredba ne
propisuje maksimalne dopustene vrijednosti ovih oneciS¢ujucih tvari (osim za benzen) u zraku.
Uredba o razinama oneciS¢ujuc¢ih tvari (NN 77/20) u Prilogu 5. Tablica B. propisuje prag

obavjeScivanja i prag upozorenja

Uredba (NN 77/20) Prilog 3. Tablica A. propisane su ciljne vrijednosti prizemnog ozona

Ciljna vrijednost Ucestalost dozvoljenih

Onecdiséujuéa | Vrijeme usrednjavanja (CV) @ prekora&enja

tvar

Maksimalna dnevna
Ozon osmosatna srednja 120 pg/m?
vrijednost ®

CV ne smije biti prekoragena viSe od
25 puta tijekom kalendarske godine

@) Sve vrijednosti koncentracija ozona izrazavaju se u pg/me. Obujam mora biti normiran na sliedece uvjete
temperature i tlaka: 293 K i 101,3 kPa.

®) Najvisa dnevna osmosatna srednja vrijednost koncentracije odabire se na temelju ispitivanja osmosatnih pomic¢nih
prosjeka, izraunatih iz podataka dobivenih od jednosatnih vrijednosti i aZuriranih svaki sat. Svaki tako izraCunati
osmosatni prosjek pripada danu u kojem se zavrsava, tj. prvo razdoblje izraCunavanja za bilo koji dan je razdoblje od
17:00 prethodnog dana do 01:00 tog dana; posljednje razdoblje izra¢unavanja za bilo koji dan je razdoblje od 16:00 do
24:00 tog dana.
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Uredba (NN 77/20) Prilog 5. Tablica B. propisani su pragovi obavjeséivanja i upozorenja

prizemnog ozona

Onecdiséujucéa Svrha Vrugme . Prag
usrednjavanja
tvar
Obavjescivanje 1 sat 180 ug/m3
Ozon _
Upozorenje 1sat® 240 ug/m3

©) Za primjenu odredbi o potrebi donoSenja kratkoro¢nog akcijskog plana prema zakonu kojim se ureduje zastita zraka

NORMATIVNA REGULATIVA
1. HRN EN ISO/IEC 17025 — Op¢i zahtjevi za osposobljenost ispitnih i umjernih laboratorija

REGULATIVA | SMJERNICE EU

1. Direktiva 2008/50/EZ europskog parlamenta i Vije¢a
Direktiva Komisije (EU) 2015/1480
Provedbena odluka Komisije od 12.prosinca 2011. O utvrdivanju pravila za Direktive
2004/107/EZ | 2008/50/EZ Europskog parlamenta | VijeCa u pogledu uzajamne
razmjene informacija | izvjeS¢ivanja o kvaliteti zraka (2011/850/EU).
Guidance on the Decision 2011/850/EU
Criteria for EUROAIRNET The EEA Air Quality Monitoring and Information Network,
EEA Technical Report No.12.

6. “QA/QC checks on air quality data in AIRBASE and on the Eol 2004. Data
Procedures and results” ETC/ACC Technical paper 2005/3 September 2005; Wim
Mol and Patrick von Hooydonk.

3. METODE

Analiticka ispitivanja koja je provodio NZJZ SDZ obavljena su prema referentnim metodama i
zakonskoj regulativi. Koristene metode za mjerenje lebdecih Eestica PM2,5 ; Os, CO i benzena su
akreditirane od Hrvatske akreditacijske agencije HAA,; Prilog potvrde o akreditaciji - br.
akreditacije: 1166; Klasa: 383-02/23-30/026; Ur. br: 569-02/12-24-23 izdano od Hrvatske
akreditacijske agencije HAA, Zagreb 12. veljace 2024. godine. Sve koriStene referentne metode u
ispitivanju kvalitete zraka su u skladu s RjeSenjem Ministarstva gospodarstva i odrzivog razvoja
(MGIOR) Klasa: UP/I-351-05/24-04/4; Ur.br: 517-04-2-1-24-2, Zagreb 16. veljate 2024. :
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¢ HRN EN 12341- Kvaliteta vanjskog zraka — Odredivanje masene koncentracije

suspendiranih ¢estica PM10 ili PM2,5 standardnom gravimetrijskom metodom

(EN 12341) * #

¢ HRN EN 14625 - Kvaliteta vanjskog zraka — Standardna metoda za mjerenje

ozona ultraljubi¢astom fotometrijom (EN 14625) * #

¢ HRN EN 14626 — Kvaliteta vanjskog zraka — Odredivanje masene koncentracije

ugljikovog monoksida

u vanjskom

zraku nedisperzivno

spektroskopijom(EN 14626) * #

infracrvenom

¢ HRN EN 14662-3 — Odredivanje masene koncentracije benzena u vanjskom

zarku automatskim analizatorom tehnikom plinske kromatografije GC-PID (EN

14662-3)* #

e Kontinuirano mjerenje koncentracije ukupnih merkaptana — automatska mjerna

metoda — plinska kromatografija uz fotoionizacijski detektor GC-PID #

¢ Kontinuirano mjerenje hlapljivih ugljikovodika (VOC) — automatska mjerna

metoda — plinska kromatografija uz fotoionizacijski detektor GC-PID

*akreditirana metoda

# ovlasnica MGIOR

4. MJERNA POSTAJA ,,KAREPOVAC 2“

[ PODACI O MREZI
I.1. Naziv Lokalna mreza
1.2. Kratica
1.3. Tip mreze Lokalna mreza
1.4. Tijelo odgovorno za upravljanje Grad Split
mrezom
1.4.1. Naziv Grad Split - Karepovac 2
1.4.2. Ime odgovorne osobe Gradonacelnik gdin. Ivica Puljak
1.4.3. Adresa Obala Kneza Branimira 17, 21 000 Split
1.4.4. Broj telefona i faksa Tel. 021/310-317
Kontakt osoba: marijana.kirevski@split.hr
Il PODACI O POSTAJI
1. Ime postaje KAREPOVAC 2
IN1.1. Ime grada ili naselja gdje je Split, podru¢je Kamen, udaljenost 500 m od odlagalista
postaja locirana otpada ,Karepovac*
I11.2. Nacionalni ili lokalni broj STPLO5G SD0105
111.3. Kod postaje HRO047A
I11.3.a | Ime vlasnika postaje NzJZ SDZ

O-lll -11/1zdanje 3
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I1'1.3.b | Ime stru€ne institucije koja Nastavni zavod za javno zdravstvo Splitsko — dalmatinske
oCitava i obraduje rezultate Zupanije NZJZ SDZ
I1'1.4. | Tijelo ili programi kojima se - Grad Split
dostavljaju podaci - Zupanija SDZ
- Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja (MGIOR)
II'1.5. Ciljevi mjerenja Pracéenje kvalitete zraka i utjecaja blizine odlagalista
otpada ,Karepovac*
I1'1.6. | Geografske koordinate N 43°30 59,00"
AMS Karepovac E 16931" 0,00"
I1.7. NUTS v
I11.8. Onecdiscujuée tvari koje se mjere | e« Lebdece Eestice PM2,5
e Ozon (Os3) - pg/ms
e Ugljikov monoksid (CO) — mg/m3
e Benzen (CeHs) - pg/ms
e Lakohlapljivi ugljikovodici (VOC) pug/m3
e Merkaptani (RSH) pg/m3
I11.9. Meteoroloski parametri koji se Temperatura i relativna vlaznost zraka
mjere
I1'1.10. | Druge informacije Mjerenja se obavljaju prema zakonski propisanim
metodama
I KLASIFIKACIJA POSTAJE
I1'1.1. | Tip podrucja
I11.2. | Gradsko Trajno izgradeno podrucje
II11.3. | Tip postaje u odnosu na izvor 1. Prometna
emisija 2. Odlagaliste otpada
Il 1.4. | Dodatne informacije o postaji
1 1.5. | Podrudje za koje je postaja Podrudje odlagalista otpada ,Karepovac*
reprezentativna
11 1.6. | Prometne postaje 500 m jugistoéno od odlagalita otpada ,Karepovac*
Y, MJERNA OPREMA
v 1. Naziv mjerne opreme e Sekvencijalni sakuplja¢ ¢estica SEQ PNS 18T-
3.1/6.1-DM 10441 Comde Derenda
o Elektroni¢ka vaga model XP105DR, Mettler
Toledo
e O3 — APOA 370 Automatski analizator ozona
Horiba
e CO- APMA 370 Automatski analizator CO Horiba
e CeHs i VOC- Automatski analizator BTEX -
detector PID, Model 601, Type 9601-PX2XXC,
Synspec
e RSH - Automatski analizator merkaptana i sulfida
- detector PID, Model 810, Type 9810-PX2XXS,
Synspec

O-lll -11/1zdanje 3
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IV 1.2, | Analiticka metoda e HRN EN 12341 - Standardna gravimetrijska
metoda za odredivanje koncentracije frakcija
PM10 i PM2,5 u lebde¢im cesticama PM2,5 i
PM10 frakcija lebdecih Cestica* #

e HRN EN 14625 - Mjerenje koncentracije ozona
ultraljubi¢astom fotometrijom* #

e HRN EN 14626 - Mjerenje koncentracije ugljikova
monoksida nedisperzivnom infracrvenom
spektroskopijom * #

e HRN EN 14662-3-3.dio -Automatsko uzorkovanje
prosisavanjem uz istovremenu analizu plinskom
kromatografijom *#

e Mijerenje koncentracije ukupnih merkaptana -
Automatska  mjerna  metoda @ - plinska
kromatografija GC-PID #

e Mijerenje hlapivih ugljikovodika (VOC) -
Automatska mjerna metoda - plinska
kromatografija GC-PID

IV 1.3. | Znacajke uzorkovanja Stalno mjerno mjesto uz neprekidno mjerenje
koncentracije oneciscujucih tvari sukladno ¢l.4 stav (1)
Pravilnika o pracenju kvalitete zraka (NN 72/20)

IV 1.4, | Lokacija mjernog mjesta Sukladno Prilogu 1. Pravilnika o pracenju kvalitete zraka
(NN 72/20)
IV 1.5. | Visina mjernog mjesta 3m

IV 1.6. | UcCestalost integriranja podataka | Dnevno — gravimetrijsko odredivanje koli¢ine PM2,5—
Sekvencijalni uzorkiva¢ Comde Derenda

Satno, dnevno — automatski analizator za mjerenje
koncentracije Os— APOA 370 Horiba

Satno, dnevno - automatski analizator za mjerenje
koncentracije CO—APMA 370 Horiba

Satno, dnevno — automatski analizator za mjerenje
benzena i VOC — Synspec analizator GC-PID

Satno, dnevno — automatski analizator merkaptana RSH
— Synspec analizator GC-PID

IV 1.7. | Vrijeme uzorkovanja LC PM2,5:15 + 2 dana

Oa: satno; 8 satno,;24 satno; 24 -8 satno
CO: satno; 8 satno; 24 satno; 24- 8 satnho
Benzen: 24 satno

VOC: 24 satno

RSH: 24 satno

*akreditirane metode
# ovlasnica MGIOR
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4.1. MJIERNA OPREMA

U radu je koristena sljede¢a mjerna oprema:

- sekvencijalni sakuplja¢ lebdec¢ih Cestica SEQ PNS 18T-3.1/6.1-DM 10441 (Comde
Derenda / 2016. ser.br. 10453)

- automatski analizator APOA - 370 (Horiba / 2013. ser.br. 3WD26DWK)

- automatski analizator APMA - 370 (Horiba / 2022. ser.br. YYXKV1J2)

- automatski analizator BTEX-detektor PID, Model 601; Type 9601-PX2XXC (Synspec /
2022. ser.br. 8236)

- automatski analizator merkaptana i sulfida - detektor PID, Model 810; Type 9810-PX2XXS
(Synspec / 2023. ser.br. 8237).

Sva navedena mjerna oprema se redovito odrzava, na automatskim analizatorima se redovito
provjerava Kalibracija, a uredaji se umjeravaju u umjernim laboratorijima. Prema kriterijima iz
Pravilnika o pracenju kvalitete zraka (NN 72/20) Prilog 8. Tablica A. Ciljevi kvalitete podataka za
procjenu kvalitete zraka i kriteriji provjere njihove valjanosti, pri ispunjenju zahtjeva za minimalni
obuhvat podataka i vremensku pokrivenost nisu ukljuéeni gubitci podataka zbog redovne

kalibracije ili redovitog odrzavanja mjernih uredaja.

Za dnevno sakupljanje lebdeéih ¢estica PM2.5 koriSten je sekvencijalni sakuplja¢ lebdecih
Cestica SEQ PNS 18T-3.1/6.1-DM 10441 (Comde Derenda / 2016. ser.br. 10453) - Interna
oznaka IlII-E10. Gravimetrijsko odredivanje PM2,5 provedeno je gravimetrijski primjenom
Elektronicke vage, model XP105DR, (Mettler Toledo / 2012. ser.br. B247564370) - Interna
oznaka lllI-A2. Certifikat 0 umjeravanju br. HR5005-331 Mettler Toledo od 6.9.2024.godine.

Mjerenje ozona (Os) je provedeno na automatskom analizatoru APOA - 370 (Horiba / 2013.
ser.or. 3WD26DWK) - Interna oznaka III-J3. Redovito umjeravanje i odrzavanje mjernog
analizatora provedeno je od 28.4. - 8.5.2024. god. To razdoblje se ne ukljuCuje u obuhvat
podataka. Certifikat o0 umjeravanju br. 260/24 DHMZ od 1.5.2024.godine.

Mjerenje ugljikovog monoksida (CO) je provedeno na automatskom analizatoru APMA - 370
(Horiba / 2022. ser.br. YYXKV1J2) - Interna oznaka 111-J16. Redovito umjeravanje i odrzavanje
mjernog analizatora provedeno je u razdoblju 28.4.2024. - 8.5.2024. god. To razdoblje se ne
ukljuCuje u obuhvat podataka. Certifikat o umjeravanju br. 268/24 DHMZ od 3.5.2024.godine.

Mjerenje benzena (C6H6) i lako hlapljivih ugljikovodika (VOC) je provedeno na automatskom
analizatoru BTEX-detektor PID, Model 601; Type 9601-PX2XXC (Synspec / 2022. ser.br. 8236) —

26/26
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Interna oznaka 111-J17. Redovito umjeravanje i odrzavanje mjernog analizatora provedeno je u
razdoblju 27.2.2024. -10.3.2024. Certifikat o umjeravanju br. 180/24 DHMZ od 10.3.2024.

Mjerenje ukupnih merkaptana (RSH) je provedeno na automatskom analizatoru merkaptana i
sulfida - detektor PID, Model 810; Type 9810-PX2XXS (Synspec / 2023. ser.br. 8237) - Interna
oznaka I11-J18. Kalibracija i odrZzavanje mjernog analizatora provedeno je u razdoblju 20.6.2024.-

24.7.2024. god. To razdoblje se ne uklju€uje u obuhvat podataka.

Rad automatskih analizatora je kontroliran preko analiziranja dobivenih rezultata i provjere ,zero*
i ,span check”. Rezultati provjera nalaze se u bazi podataka postaje. Na ovaj nacin osigurana je
mjerna sljedivost sukladno zahtjevima norme HRN EN ISO/IEC 17025. Podaci o koncentracijama
satnih vremena usrednjavanja oneciSc¢ujucih tvari u zraku, koje se prate mjerenjem kvalitete
zraka na postaji, prema donesenom programu mjerenja razine onecis¢enosti zraka predstavljaju
osnovni izvor podataka potrebnih za izvjeStavanje i razmjenu informacija sukladno regulativi RH i
EU. Mjerni izvorni podaci se validiraju prema referentnim dokumentima, sukladno &l. 7. Pravilnika
0 sadrzaju, formatu i postupku donoSenja akcijskog plana za poboljanje kvalitete zraka, te
uzajamnoj razmjeni informacija i izvjeS€ivanju o kvaliteti zraka i obvezama za provedbu odluke
komisije 2011/850/EU (NN 26/23). Prema odredbama Aneksa Il (Data validation procedure and
quality codes) Odluke EK 97/101/EC, u skladu s normom HRN EN ISO/IEC 17025, te Odlukama
EK 97/101 i 01/752, validacija podataka obavljena je ha osnovu provedbe QA/QC plana mjerenja.

Automatski analizatori, u okviru provedbe QC mjerenja, imaju automatsku periodi¢ku provjeru
(svakih 25 sati) odziva na nulti i span (konc. analita u iznosu od 80 % mjernog podrucja) plin. Na
osnovu ove provjere moze se zaklju€iti na koji su nacin provjereni instrumenti reagirali na
poznatu koncentraciju plina odnosno neprisutnost istog u nultom (filtriranom) zraku, te postoje li
trendovi u odgovoru instrumenta. Opcenito ovako dobivene informacije predstavljaju kvalitetan
uvid u funkcionalnost instrumenta, te omogucéavaju pravovremenu reakciju prije nego se kvaliteta

podataka spusti ispod postavljenih granica.

Kriti€na i logiCna provjera podataka predstavlja procjenjivanje valjanosti podataka uzimajuéi u
obzir sve parametre koji mogu ukazati na valjanost podataka poput izuzetno visokih rezultata (u
slijedu odskakanja za dva reda veli€ine od prethodnog i sljedeceg rezultata), koji se prebrzo
mijenjaju (ne prate trend rasta ili pada) pri stabilnim uvjetima (meteoroloSkim, prometnim i sl.).
Takoder se uzima u obzir i usporedba s prethodnim mjerenjima pri sli€nim uvjetima i mjerenjima
drugih oneciS¢ujucih tvari kao i mjerenja s drugih (obliznjih) postaja s ciliem Sto kvalitetnije

procjene valjanosti podataka.
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5. STATISTICKA OBRADA REZULTATA MJERENJA

U statisti¢koj obradi rezultata za 2024.godinu kori$teni su: mjerni podaci NZJZ SDZ (razdoblje od
1. svibnja do 31. prosinca 2024. godine) i rezultati mjerenja prikazani u lzvjeStaju Ekonerg d.o.o.
(razdoblje sije¢anj - svibanj 2024. godine).
U tablici 1. prikazana je statisticka obrada satnih validiranih mjernih rezultata ispitanih
parametara, koji su obradeni u razdoblju od 1.svibnja do 31.prosinca 2024. godine (podaci NZJZ
SDZ). U tablici 2. prikazana je statistitka obrada skupnih satnih validiranih mjernih rezultata za
cjelogodisnje razdoblje od 1. sije¢nja do 31. prosinca 2024. godine (koristeni mjerni rezultati
NZJZ SDZ i Ekonerg d.0.0.).
U tablici 3. prikazana je statisticka obrada 24 satnih (dnevnih) validiranih mjernih rezultata
ispitanih parametara, za razdoblje od 1.svibnja do 31.prosinca 2024. godine (podaci NZJZ SDZ).
U tablici 4. prikazana je statistiCka obrada skupnih 24 satnih (dnevnih) validiranih mjernih
rezultata za cjelogodi$nje razdoblje od 1. sije€nja do 31. prosinca 2024. godine (koristeni mjerni
rezultati NZJZ SDZ i Ekonerg d.0.0.).
Za mjerni parametar PM2,5 nije bilo mogucée prikazati cjelovitu obradu rezultata zbog
primijenjenih razli€itih metoda mjerenja. Ekonerg je analizirao iskljuCivo satna mjerenja lebdecih
Sestica PM2,5 automatskom metodom (apsorpcija beta zradenja), dok je NZJZ SDZ analizirao
dnevno mjerenje primjenom gravimetrijske akreditirane metode prema normi HRN EN 12341-
Kvaliteta vanjskog zraka — Odredivanje masene koncentracije suspendiranih Cestica PM10 ili
PM2,5 standardnom gravimetrijskom metodom (EN 12341). Kod izrazavanja mjernih rezultata za
parametar - ksilen, NZJZ SDZ je mjerio pojedinaéno o-ksilen i m,p-ksilen (mjerna jedinica pg/m3).
Pri izrazavanju rezultata koriSteno je pravilo zaokruZivanja koje je propisano Pravinikom o
pracenju kvalitete zrak (NN72/20) ¢1.23. i Provedbenom odlukom komisije IPR (2011/850/EZ)
Annex | part A(2).
Mjerene oneciSc¢ujuce tvari:

1. Ozon (O3) - ug/m?
Ugljikov monoksid (CO) - mg/m?

Benzen (CsHs) - pg/m?®
Toluen - pg/m3
Etil-benzen - pg/m?3
o-ksilen - pg/m?
m,p-ksilen - pg/m?

metil merkaptan - ug/m?

© ©® N o gk wDd

etil merkaptan - pg/m?3
10. Lebdece Cestice PM2,5 - pg/m?
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Tablica 1. Statisticka obrada satnih mjerenja NZJZ SDZ (razdoblje od 1.5. - 31.12.2024.) ©

STATISTICKI PODACI- SATNE Ozon (Os) | Benzen Ualitk | rojuen |Etilbenzen| o-ksilen |m p-ksiten| Mt AL MM+EM | Os8h cosh
VRIJEDNOSTI pg/m? pg/m® monok3|d3 pg/m® pg/m® pg/m® pg/m? merkaptan3 merkaptar; pg/m® pg/m? mg/m®
(CO) mg/m (MM) pg/m (EM) pg/m

Broj sati mjerenja 5688 5880 5688 5880 5880 5880 5880 4728 4728 4728 5688 5688
Broj valjanih uzoraka (sati) 5600 5798 5603 5799 5798 5798 5798 4313 4313 4313 5608 5608
Obuhvat podataka (%) 99 99 99 99 99 99 99 91 91 91 99 99
Srednja wrijednost satnih mjerenja 75,2 0,1 0,2 1,4 0,0 0,1 0,1 0,3 0,8 1,1 75,1 0,2
Minimalna satna wrijednost 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9,6 0,1
Maksimalna satna wrijednost 154,7 7,8 1,7 26,2 6,8 8,7 12,3 14,8 10,5 18,1 142,3 1,0
Median satnih wijednosti 72,5 0,1 0,2 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,4 72,7 0,2
Percentil 99,73 144.,8 1,6 0,6 12,6 0,9 1,5 2,1 6,5 6,3 10,1 132,8 0,6
Percentil 99,79 147.4 1,8 0,8 13,5 0,9 1,9 2,4 6.8 7,5 11,2 133,9 0,6

Grani¢na wrijednost GV

Iznad GV

[LEGENDA

rezultat mjerenja <GV

rezultat mjerenja > GV

@ Niti jedna od mjerenih oneciscéujucih tvari nema propisanu satnu graniénu vrijednost.

O-Ill -11/1zdanje 3
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Tablica 2. Statisticka obrada satnih mjerenja za razdoblje od 1.1.- 31.12.2024. (od svih satnih mjernih rezultata Ekonerga i NZJZ SDZ)

Ugljik metil etil
. . . o P @
STATISTICKI PODACI- SATNE VRIJEDNOSTI Ozon (C3)3) Benzesn monoksid Tolueg Etllbenzsen o] kS|Ie3n m,p kS|I3en merkaptan | merkaptan MM+ELVI O3 8h3 CcOo E!h3 PM23;5
ug/m pg/m (CO) pg/m pg/m ug/m pg/m (MM) (EM) pg/m ug/m mg/m pg/m
mg/m? pg/m? pg/m?

Broj sati mjerenja 8329 8512 8375 8512 8512 8512 5880 7360 7360 7360 8326 8372 2901
Broj valjanih uzoraka (sati) 8192 8405 8265 8405 8405 8405 5798 6921 6921 6921 8192 8264 2817
Obuhvat podataka (%) 98 99 99 99 99 99 99 94 94 94 98 99 97
Srednja godi$nja izmjerena satna wrijednost 75,6 04 0,2 1,5 0,2 0,7 0,1 0,3 0,5 0,9 75,5 0,2 13,1
Minimalna satna wijednost 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9,6 0,1 0,0
Maksimalna satna wrijednost 154,7 7,8 1,7 59,1 30,3 69,6 12,3 14,8 10,5 18,1 142,3 1,0 202,6
Median satnih vrijednosti 74,0 0,2 0,2 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 74,2 0,2 10,1
Percentil 99,73 143,1 5,8 0,7 17,5 3,8 10,8 2,1 5,3 5,3 9,0 131,6 0,6 86,7
Percentil 99,79 143,7 6,0 0,8 20,4 4,0 11,0 24 5,8 59 9,4 1325 0,6 106,0
Grani¢na vrijednost GV @
Iznad GV
[LEGENDA |
rezultat mjerenja < GV
rezultat mjerenja > GV
() Satne vrijednosti lebdecih ¢estica PM2,5 odredene su automatskim analizatorom u razdoblju od 1.1.-30.4.2024. (podaci Ekonerg d.o.0.).
@) Granicne satne vrijednosti mjerenih oneciscujucih tvari nemaju propisanu satnu granic¢nu vrijednost, ve¢ samo dnevne grani¢ne vrijednosti (GV).
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Tablica 3. Statisticka obrada 24 satnih (dnevnih) mjerenja NZJZ SDZ (razdoblje od 1.5. - 31.12.2024)

" . . Maksimalna |[Maksimalna
. Ug“'k_ . . . e il dnevna 8h | dnevna8h | ®pm2,5
STATISTICKI PODACI - (24 h) DNEVNE Ozon (O3) | Benzen | monoksid | Toluen |[Etilbenzen| o-ksilen [ m,p-ksilen [merkaptan | merkaptan [ MM+EM . A ’
VRIJEDNOSTI “g/m3 Hg/m?® (Co) Hg/m?® Hg/m?® Hg/m?® Hg/m? (MM) (EM) Lg/m? SIEdn]a s.rednja ug/m3 -
2 8 3 vrijednost | vrijednost |gravimetrija
mg/m ug/m Hg/m O3 ug/m3 CO mg/m3
Broj dana mjerenja 237 245 237 245 245 245 245 197 197 197 237 237 245
Valjanih izracuna dnewnih mjerenja 234 243 234 243 243 243 243 180 180 180 234 234 244
Obuhvat podataka 99 99 99 99 99 99 99 91 91 91 99 99 100
Srednja wrijednost dnevnih mjerenja 75 0,1 0,2 14 0,0 0,1 0,1 0,3 0,8 1,1 91 0,2 8,1
Minimalna 24 satna (dnewna) wrijednost 22 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 33 0,1 0,2
Maksimalna 24 satna (dnewna) wrijednost 123 1,0 0,5 8,2 0,5 13 1,2 2,8 2,6 4.4 142 1,0 63,7
Median 24 satnih (dnewnih) wrijednosti 75 0,1 0,2 0,8 0,0 0,0 0,0 0,1 0,7 0,9 94 0,2 6,9
Percentil 93,2 103 0,3 0,3 4.4 0,1 0,3 0,3 1,0 1,7 24 126 0,3 15,4
Percentil 98,1 107 0,5 0,3 5,9 0,3 0,7 0,5 1,5 2,2 3,0 133 04 21,3
Grani¢na vrijednost GV 3@ 120 @ 10
Iznad GV 3 28 0
[LEGENDA |

rezultat mjerenja < GV

rezultat mjerenja > GV

@) Dnevne vrijednosti lebdecih ¢estica PM2,5 odredene su akreditiranom gravimetrijskom metodom prema normi HRN EN 12341 (za razdoblje 1.5.-31.12.2024.god

podaci NZJZ SD2).

@ Grani¢na dnevna vrijednost (GV) za ukupne merkaptane ne smije biti prekoracena vise od 7 puta tijekom kalendarske godine (Uredba o oneciséujucim tvarima

Prilog 1. Tablica D. NN 77/20).

) Maksimalna dnevna osmosatna srednja vrijednost za ozon je propisana cilina vrijednost (120 pg/m?3) i ne smije biti prekoraéena vise od 25 puta tijekom
kalendarske godine (Uredba o oneciscujucim tvarima Prilog 1. Tablica A. NN 77/20).
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Tablica 4. Statisticka obrada 24 satnih (dnevnih) mjerenja za razdoblje od 1.1.- 31.12.2024. (od svih dnevnih mjernih rezultata Ekonerga i NZJZ

SDZ)
" . . Maksimalna [ Maksimalna
. Ugljik metil etil dnevnagh | dnevnash | @ pm25
STATISTICKI PODACI - (24 h) DNEVNE | Ozon (Og) [ Benzen |monoksid [ Toluen |Etilbenzen| o-ksilen |m,p-ksilen| merkaptan | merkapta| MM+EM . . '
VRIJEDNOSTI ugm® | pgm® | (CO) | pgm® | pgm® | pgm® | pgim? (v | nEM) | pgme | oM | sreda o ug®s
mgim? ug/m? ug/m? vruednosst vrljednost3 gravimetrija
O3 pg/m CO mg/m
Broj dana mjerenja 346 354 237 354 354 365 245 306 306 306 346 348 245
Valjanih izraduna dnewnih mjerenja 339 350 234 350 350 350 243 287 287 287 339 343 244
Obuhvat podataka 98 99 99 99 99 99 99 94 94 94 98 99 100
Srednja wrijednost dnewnih mjerenja 76 0,4 0,2 15 0,2 0,7 0,1 0,3 0,5 0,8 90 0,2 8,1
Minimalna 24 satna (dnewna) wrijednost 22 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 33 0,1 0,2
Maksimalna 24 satna (dnevna) wrijednost 123 34 0,5 8,2 2,8 9,3 1,2 2,8 2,6 4.4 142 1,0 63,7
Median 24 stanih (dnewnih) wrijednosti 77 0,2 0,2 0,9 0,0 0,0 0,0 0,1 0,4 0,7 92 0,2 6,9
Percentil 93,2 101 1,3 0,3 4,4 1,0 3,0 0,3 1,0 15 2,1 123 0,4 154
Percentil 98,1 106 2,7 0,3 6,2 2,4 8,0 0,5 1,3 1,9 2,9 132 0,5 21,3
Grani¢na wrijednost GV 3@ 120 @ 10
Iznad GV 3 a0l 0
[LEGENDA |

rezultat mjerenja < GV

rezultat mjerenja > GV

@ Dnevne vrijednosti lebdecih ¢estica PM2,5 odredene su akreditiranom gravimetrijskom metodom prema normi HRN EN 12341 (za razdoblje 1.5.-31.12.2024.god

podaci NZJZ SDZ).

) Grani¢na dnevna vrijednost (GV) za ukupne merkaptane ne smije biti prekoracena vise od 7 puta tijekom kalendarske godine (Uredba o oneci$cujuéim tvarima

Prilog 1. Tablica D. NN 77/20).

) Maksimalna dnevna osmosatna srednja vrijednost za ozon je propisana cilina vrijednost (120 pg/m?3) i ne smije biti prekoraéena vise od 25 puta tijekom
kalendarske godine (Uredba o oneciscujucim tvarima Prilog 1. Tablica A. NN 77/20).
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Statistickom obradom mjernih rezultata za 2024. godinu zabiljeZeno je sljedece:

>

tri prekorac¢enja propisanih dnevnih graniénih vrijednosti za: merkaptane (GV 3
ug/mé) u danima 27.8. i 28.8. 2024. i 29.10.2024. Uredba o razinama onecisc¢ujuéih tvari u
zraku (NN 77/20), Prilog 1. Tablica D. propisuje dnevnu grani¢nu vrijednost (GV 3 pg/m?®)
koja moze biti 7 puta prekoracena tijekom godine dana.

nije bilo prekoradenja maksimalne dnevne 8-satne srednje vrijednosti za ugljikov
monoksid CO (GV 10 pg/m3) (Uredba o razinama oneciScéujucih tvari u zraku NN 77/20,
Prilog 1. Tablica D).

trideset prekorac¢enja maksimalne dnevne 8-satne srednje vrijednosti za ozon (CV
120 pg/m?3) (Uredba o razinama oneci$c¢ujuéih tvari u zraku NN 77/20, Prilog 1. Tablica
A.). U mjesecu travnju dva (podaci iz Izvjestaja Ekonerg d.0.0.); u lipnju jedno, srpnju
osam i kolovozu devetnaest prekoracenja. Uredba o razinama oneciSc¢ujuéih tvari u zraku
dopusta 25 prekoracenja tijekom kalendarske godine. Povisene vrijednosti iznad CV
zabilijezene su u vrijeme vruc¢ih sunanih dana (najviSe satne bile tih dana bile su u
vremenu od 12 do 21 sat). Maksimalna dnevna 8-satna srednja vrijednost ozona 142
ug/m? izmjerena je dana 1.8.2024. Tijekom svih mjerenja vrijednosti prizemnog ozona
nisu prelazile pragove obavje$éivanja (180 pg/m®) i upozorenja (240 pg/m?®) iz Uredbe o
razinama oneciscujucih tvari u zraku NN 77/20, Prilog 5. Tablica B).

izmjerene vrijednosti za ostale mjerne parametre nemaju propisane dnevne vrijednosti,
ve¢ je njihovo vrijeme usrednjavanja kalendarska godina (lebdece ¢&estice PM2,5 i
benzen).

u razdoblju mjerenja 24h (dnevnih) vrijednosti lebdecéih Cestica PM2,5 izmjerena je
maksimalna dnevna vrijednost (28.8.2024) od 63 pg/m?, a posljedica je u to vrijeme
aktualnog pozara u okolici Splita. Takoder jedna dnevna vrijednost od 30 pg/m?3
zabiljezena je 22.6.2024., kao posljedica nepovoljnih meteoroloskih prilika i velike koli€ine

saharskog pijeska koja je prevladavala tada.

Mjerna nesigurnost za automatske analizatore izraCunata je iz podataka dobivenih provodenjem

testova radnih karakteristika u 2024. godini i rezultata dobivenih testovima izvedenim tijekom

ishodenja tipskog odobrenja u skladu s odgovaraju¢im normama za referentne metode i u skladu

je s propisanim kriterijima iz Pravilnika o pracenju kvalitete zraka (NN 72/20) Prilog 8. Tablica

A.1l. Parametri kvalitete podataka.
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6. KATEGORIZACIJA ZRAKA

Kategorizacija kvalitete zraka s obzirom na broj prekoracenih grani¢nih (GV) i ciljnih vrijednosti
(CV) ispitanih oneciS¢ujucih tvari na podruéju mjerne postaje ,Karepovac 2 za razdoblje od
1.1.2024. god. — 31.12.2024. god. prikazana je u tablici 5. Za mjerne parametre lako hlapljivi
ugljikovodici (VOC) pug/m? nisu propisane grani¢ne vrijednosti Uredbom o razinama oneci$¢ujuéih
tvari u zraku (NN 77/20) i Pravilnikom o praéenju kvalitete zraka (NN 72/20).

Zrak je s obzirom na analizirane parametre: koli¢ina lebdecih Cestica PM2,5 i izmjerene koli¢ine
plinova (CO, benzen i merkaptani) za razdoblje od 1.1.2024. god. — 31.12.2024. god. ocijenjen |.
kategorije kvalitete, odnosno neznatno oneci§¢en zrak. Ovi ispitani parametri bili su nizi od
propisanih grani¢nih (GV) i/ili ciljnih vrijednosti (CV), odnosno broj dopustenih prekoracenja bio je
nizi od propisanih vrijednosti iz Uredbe o razinama oneci$céujucih tvari u zraku Prilog 1. (NN
77/20) (Tablica 5.).

Zrak je s obzirom na trideset prekoraenja maksimalne dnevne 8-satne srednje vrijednosti za
ozon (CV 120 pg/m?®) (Uredba o razinama oneci$éujucih tvari u zraku NN 77/20, Prilog 1. Tablica
A.) za razdoblje od 1.1.2024. god. — 31.12.2024. god. ocijenjen je |l. kategorije kvalitete, jer je

propisano dopusteno prekoraCenje 25 puta tijekom kalendarske godine (Tablica 5.).
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O-lll -11/1zdanje 3



Broj izvjeStaja: 2024/075-7

Tablica 5. Kategorizacija kvalitete zraka na mjernoj postaji ,Karepovac 2*

MJERNA POSTAJA AMP ,Karepovac 2”

Broj izmjerenih prekoracenja:
nema prekoracenja
| kategorija
Srednja izmjerena godisnja vrijednost:
0,4 pg/m3 < 5 ug/m?3
| kategorija
Srednja izmjerena godi$nja vrijednost:
C sr (PM2,5) < 20 pug/m3 @ 8,1 pg/m3 < 25 pug/m?
| kategorija
Srednja izmjerena godi$nja vrijednost:
C sr (PM2,5) < 20 pg/m3 4 8,1 pg/m3 < 20 pg/m?
| kategorija
Broj dnevnih prekoracenja:
Merkaptani (dnevna vrijednost) < 3 ug/m3©®) 3 <7 puta tijekom godine*
| kategorija
Broj izmjerenih prekoracenja:
O3 (maks dnevna 8h srednja vrijednost) < 120 ug/m?3® 30 > 25 puta tijekom godine*
Il kategorija

CO (maks dnevna 8h srednja vrijednost) < 10 ug/m3®

Csr (benzen) <5@

) Maksimalna dnevna 8h srednja vrijednost CO (Uredba NN 77/20, Prilog 1.Tablica A.).
) Godisnja srednja vrijednost benzena (Uredba NN 77/20, Prilog 1.Tablica A.).

() Godisnja srednja grani¢na vrijednost PM2,5 (Uredba NN 77/20, Prilog 1.Tablica B.).
“ Godisnja srednja ciljna vrijednost PM2,5 (Uredba NN 77/20, Prilog 1.Tablica C.).

) Dnevna grani¢na vrijednost merkaptana (Uredba NN 77/20, Prilog 1.Tablica D.).

(6 Maksimalna dnevna 8h srednja vrijednost ozon (Uredba NN 77/20, Prilog 3.Tablica A.).

7. PROCJENJIVANJE KONCENTRACIJE ONECISCUJUCIH TVARI

Prema zahtjevima i granicama procjenjivanja iz Uredbe o razinama oneciScujucih tvari u
zraku unutar zone ili aglomeracije s obzirom na za$titu zdravlja ljudi, vegetacije i
ekosustava (Prilog 2. Tablica A, NN 77/20), a uzimajuci u obzir gornje i donje granice
procjenjivanja za pojedine onecis¢ujuce tvari, prikazane su pojedinacne ocjene ispitanih
parametara u Tablici 6. Za mjerni parametar PM2,5 nije moguce provjeriti granice
procjenjivanja zbog nedovoljnog broja dnevnih mjerenja (nema dostupnih podataka za
razdoblje 1.1.- 31.4. 2024.godine). Za parametre mjerenja benzena i CO izmjerene
godisnje vrijednosti bile su nize od propisanih pragova procjene (gornji i donji) s obzirom

na zastitu ljudi (Tablica 6.)
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Tablica 6. Pragovi procjene za zastitu ljudi

vaw 7

srednja vrijednost

OneciScujuca Prag Razdoblje Vrijeme Propisani Izmjerena
tvar procjene pracenja usrednjavanja Uredbom godiSnja
iznos praga | vrijednost
procjene
. Kalendarska ) 17 pg/m3
gornji } 1 godina -0
godina (70% GV)
PM2,5
. Kalendarska ) 17 pg/m3
donji ) 1 godina -0
godina (70% GV)
. Kalendarska ] 3,5 ug/m?
gorniji ) 1 godina 0,4 pg/m?
godina (70% GV)
Benzen
B Kalendarska ) 2 pg/ms3
doniji ) 1 godina 0,4 pg/m3
godina (70% GV)
Maksimalna
B Kalendarska 7 mg/m3
gornji ) dnevna 8h 1,0 pg/ms3
godina S (70% GV)
srednja vrijednost
Cco ,
Maksimalna
. Kalendarska 5 mg/m?3
doniji ) dnevna 8h 1,0 pg/m?
godina (70% GV)

(M za mjerni parametar PM2,5 nije moguce provjeriti granice procjenjivanja zbog nedovoljnog broja dnevnih

mjerenja (nema dostupnih podataka za razdoblje 1.1.- 31.4. 2024.godine).
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8. 1ZJAVA O SUKLADNOSTI

e Zaklju€ci su napravljeni na temelju godidnjih mjerenja, odnosno vrijeme usrednjavanja je
kalendarska godina 2024. god.

o Ocjenjivanje razine oneciS¢enosti zraka provedeno je sukladno €¢1.20.i ¢1.21. Zakona o
zastiti zraka (NN 127/19, NN 57/22), te Uredbi o razinama oneciScujucih tvari u zraku
(NN 77/20).

e lzjava o sukladnosti izmjerenih vrijednosti temelji se na Prilogu 1., 2., 3. i 5. Uredbe o
razinama oneciséujucih tvari u zraku (NN 77/20).

¢ Pravilo odlu€ivanja definirano je u ¢l. 21. Zakona o zastiti zraka (NN 127/19, NN 57/22) i u
¢l.22. i 23. Prilog 8.Tablica A.1. A.3 i A.4 Pravilnika o pracenju kvalitete zraka (NN 72/20).

e Izmjerena su tri prekoracenja propisanih dnevnih graniénih vrijednosti za
merkaptane (GV 3 pug/m?®) (Tablica 4.).

e Maksimalnih dnevnih 8-satnih srednjih vrijednosti ugljikovog monoksida (GV 10
ug/md) nije bilo tijekom 2024.godine (Tablica 4.)

e Maksimalnih dnevnih 8-satne srednje vrijednosti ozona (CV 120 pg/m?®) izmjereno je
trideset tijekom 2024.godine (Tablica 4.).

e Srednja izmjerena vrijednost lebdec¢ih ¢estica (PM2,5) za razdoblje od 1.svibnja do
31.prosinca 2024.godine iznosi 8,1 pg/m® i niza je od propisane godi$nje grani¢ne
vrijednosti (GV 25 pg/m?3) i godisnje ciljne vrijednosti (CV 20 ug/m?) (Tablica 4.).

e Uzimaju¢i u obzir validirane satne mjerne rezultate (lzvjeStaj — Ekonerg; razdoblje
mjerenja 1.1. - 30.4.2024. godine) za PM2,5 (srednja satna vrijednost PM2,5 iznosi 13,1
pg/m3) i validirane dnevne mjerne rezultate (Izvjestaj - 2024/075-6 NZJZ SDZ razdoblje
mjerenja 1.5. - 31.12.2024. godine) (srednja dnevna vrijednost PM 2,5 iznosi 8,1 pg/m?3)
moze se zakljuCiti da srednja godisnja vrijednost PM2,5 ne prelazi propisanu
godisnju grani¢nu vrijednost (GV 20 pug/m3).

e Prema rezultatima mjerenja za mjerne parametre: lebdeée Cestice PM2,5 i izmjerene
koli¢ine plinova (CO, benzen i merkaptani) za razdoblje od 1.1.2024. god. — 31.12.2024.
god. zrak je ocijenjen |. kategorije kvalitete, odnosno neznatno oneciséen zrak.

e Zrak je s obzirom na trideset prekora¢enja maksimalne dnevne 8-satne srednje vrijednosti
za ozon (CV 120 pg/m?3) za razdoblje od 1.1.2024. god. — 31.12.2024. god. ocijenjen je II.
kategorije kvalitete.

e Srednja godi$nja koncentracija benzena i CO u zraku s obzirom na zastitu ljudi ne prelazi

granice procjenjivanja (gornji i donji prag procjene) (Tablica 6.).
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9. PRILOZI

» Prilog 1. lzvijeS¢e o rezultatima pracCenja kvalitete zraka na automatskoj postaji za
pracenje kvalitete zraka Karepovac 2 za razdoblje sijeCanj - svibanj u 2024. godini (izradio
Ekonerg — Institut za energetiku i zaStitu okoliSa d.o.0.)

» Prilog 2. Excell mjeseCne tablice validiranih satnih mjernih rezultata za razdoblje od
1.svibnja do 31.prosinca (Nastavni zavod za javno zdravstvo SDZ).

> Prilog 3. Excell mjeseCne tablice validiranih 24 satnih (dnevnih) mjernih rezultata za
razdoblje od 1.svibnja do 31.prosinca (Nastavni zavod za javno zdravstvo SDZ)

> Prilog 4. Preliminarni izvjes$taj o ispitivanju kvalitete zraka na podrucju mjerne postaje
Karepovac 2 — Izradio: NZJZ SDZ; Br. izvje$taja 2024/075-6 (razdoblje travanj — prosinac
2024. godina)

Napomena:

Rezultati ispitivanja se odnose isklju¢ivo na provedeno mjerenje i ne smiju se umnoZavati bez odobrenja
izvrsitelja, niti koristiti u reklamne svrhe.
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